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Biaxial orientierte Polypropylenfolie mit KaltsiegelMeber 

Die Erfindung betrifft eine Polypropylenfolie mit einer Beschichtung aus 
Kaltsiegelklebem, die sehr gute Siegeleigenschaften aulwelst 

Biaxial orientierte Polypropylenfollen (boPP) werden heute als Verpackungsfolien in 
.den verschiedensjen Anwendungen eingesetzt, Polypropylenfollen zeichnen sich 
*durch viele yortellhafte Gebrafjchselgenschaflen wie ejne hohe Transparenz, Glanz, 
Barriere gegen Wasserdampf, gute Bedruckbarkeit, Stelflgkeit, DurchstoBfestigkeit 
etc. aus. Zur ^ersteHung.:. einer Verpackung ays diesen ,, Fglien werden 
Siegelverfahren eingesetzt, bei denen mittels Druck und erhohter Temperaturen die 
AuUenschichten der Folien verklebt werden (HeilJsiegelung). Fur die Verpackung 
temperaturempfindlicher GCiter kommen Kaltsiegelschichteh zum Einsatz, die nur 
unter Druck bei Raumtemperatur verkleben. Derartige Kaltsiegelkleber basleren auf 
naturlichen oder synthetischen Latex-Zusammensetzungen, die auf eine aullere 
Folienoberflache aufgetragen werden. Die gegenQberliegende Selte darf belm 
Aufwickein der so beschichteten Folle nicht mit dem Kaltsiegelkleber verkleben oder 
|!verblocken und wird daher im allgemelnen als Release-Seite bezelchnet. Zur 
Sicherstellung hinreichender Release-Eigenschaften dieser Seite wird haufig ein 
geeigneter Lack aufgetragen oder gegen eine Releasefolie laminiert. 

Es ist auch bekannt der Folie Additive zu zusetzen, die ein Verkleben der 
Kaitsiegelschicht mit der gegenuberliegenden OberflSche verhindem. Diese 
Malinalnmen haben den Nachteil, daS die Siegeleigenschaften der 
Kaltsiegelkleberschicht beeintrachtigt werden konnen. 
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Des welteren ist bekannt, daQ eine rauhe Oberfiachenstruktur der Kaltsiegelselte 
vorteilhaft fQr eine gute Verankerung der Kaltsiegelschicht auf der Folienoberflache 
ist. Daher warden fur diese Anwendungen haufig opake Folien mit einer 
vakuplenlialtigen Schicht Oder mit einer pigmentierten Schicht eingesetzt, welche 
durch die Vakuolen Oder die Pigmente eine grdlSere Oberfldchenrauheit als 
transparente Folien aufweisen; Fur einige Anwendungen soil jedoch die hohe 
Transparenz der Polypropylenfolien erhalten bleiben. FQr diese Typen ist die gute 
Verankerung der Kaltsiegelschicht besonders kritisch. 

Im Stand der Technik werden verschiedane Fblienj vorgeschlagen, die vorteilhaft- ^nit 
einer Kaltsiegelkleberbeschichtung versehen werden kCnnen. US 5,482,780 beschreibt 
eine Folie mit guter Haftung gegenuber Kaltsiegelklebem, die gleichzeitig auf der 
gegenQberliegenden Seite gute Release Eigenschaften aufweist. Die Folie ; ist 
mehrschichtig und hat auf der Basisscbicht aus Polypropylen zwei Deckschichten. Die 
Release-Deckschicht besteht aus einem Blend, welches ein Ethylen-Propylen- 
Copolymer enthalt, welches einen geringen Ethylengehalt von 2 bis 8 % aufweist. Die 
zweite Komponente des Blends ist ein Ethylen-Butyien Copolymer welches 0,5 bis 6 % 
Ethylen enthSIt Dieser Seite ist ein nicht migrierendes Gleitmittel zugesetzL Die 
gegenOberllegende Deckschicht, welche mit dem Kaltsiegelkleber beschichtet wird, ist 
aus einem Ethylen-Propylen-Copolymeren aufgebaut, welches zur Verbesserung der 
Kaltsiegelkleberhaftung coronabehandelt ist. Die Haftung der Kaltsiegelkleber sowie 
die Siegeleigenschaften des l^ltsiegelklebers sind verbesserungsbedurftig. 

US 6,022,612 beschreibt ebenfalls eine mehrschichtige biaxial orientierte 
Polypropylenfolie mit einer Deckschicht fQr Kaltsiegelbeschichtungen. Diese 
Deckschicht ist aus einem Blend aus Polyolefin und einem Blockcopoiymer. 
Blockcopolymere sind beispielsweise Styrol-lsoprene-Styrol Blockcopolymere oder 
Styrol-Butadien-Styrol Blockcopolymere. Diese Deckschicht weist eine matte Optik, aber 
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eine gute Haftung der Kaltsiegelkleber auf. Die Folien haben auf Grund der 
Deckschichtmischung eine erhehte Trubung, die nidit fur aile Anwendungen akzeptiert 
wird. 

US 5,981,047 beschreibt ebertfalls eine matte Folie fur Kaltsiegell^leber-anwendungen. 
Die Folie weiQt eine Release-Deckschiclit auf, weiche aus einem Blehd aufgebaut ist. 
Eine.wesentliche.Kocnpohente diese Blend ist ein Ethylen-ButylenrCopolymer. 

US 6,074731 beschreibt eine mehrsdiichtige Folie mit einer Deckschicht fur 
Kaltsiegelbeschichtungen; . die aus ^inem Blend zweier Komponente'n besteht. Eine 
Komponente des Blend&' ist ein ' HOPE. Die zweite Blendkomponente ist ein 
Polyisobutylen. Diese Deckschichten sollen eine gute Haftung gegenOber 
Kaltsiegelklebem aufweisen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine biaxial orientierte 
Polypropylenfolie zur VerfQgung zu stellen, weiche fQr Kaltsiegelkleber-Anwendungen 
besonders gut geeignet ist.- Die Folie soli eine Oberfiache aufweisen; weiche mit einem 
Kaltsiegelkleber versehen ■ werden kann und eine gute Haftung gegenOber dem 
Kaltsiegelkleber aufweist, Des weiteren soil der Kaltsiegelkleber eine gute 
Siegelfestigkeit gegen sich selbst aufweisen. 

Andere Folieneigenschaften, die im Hinblick auf die Verwendung als 
Verpackungsfoiie gefordert sind, dOrfen nicht nachteilig beeinflupt werden. Die 
Folie soil einen hohen Glanz, keine optischen Defekte in Form von Stippen oder 
Blasen, einen storungsfreien Lauf auf schnellaufenden Verpackungsmaschinen und 
eine niedrige FollentrQbung aufweisen. 

Diese Aufgabe wird durch eine mehrschichtlge transparente biaxial orientierte 
Polypropylenfolie aus einer Basisschicht und mindestens einer ersten Deckschicht 
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gel6st, deren kennzeichnende Merkmale darin zu sehen sind, daB die Baslsschicht 
ein Kohlenwasserstoffharz enthait und die Oberflaclie der ersten Deckschicht eine 
Kaltsiegelkleberbeschiciitung aufweist. 

Die Basisschicht der Folie enthSIt im allgemeinen 80 bis <100 Gew.-%, insbesondere 
85 bis 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Basisscliicht, Propylenpolymer. 

Im allgemeinen enthalt das Propylenpolymer mindestens 90 Gew.-%, vorzugsweise 94 
bis too Gew.-:%, insbesondere 98 bis 100 Gew.-%, Prbpyleri. Der entsprechende 
. Coraoriomefgehalt von hOchstens 10 Gew.-%;^. bzw. ;Q bis 6 ^Gew.-% bzw. 0 Ws 2 
Gew>-% bestehtj>wenn vorhanden, im allgemeinen aus Ethyien. Die Angaben in Gew.-?/o 
beziehen sich jeyveils auf das Propylenpolymere. > 

Bevorzugt sind isotaklische Propylenhomopolymere mit einem Schmelzpunkt von 140 
bis 170°C, vorzugsweise von 155 bis leS'C, und einen Schmelzfluliindex (Messung 
DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 "C) von 1,0 bis. 10 g/10 min, vorzugsweise 
von 1,5 bis 6,5 g/10 min. Der n-heptanl6sliche Antell des Polymeren betrSgt im 
allgemeinen 1-10 Gew.-%, vorzugsweise 2-5 Gew.-% bezogen auf das Ausgangs- 
polymere. Die Molekulargewichtsverteilung des Propylenpolymeren kann in breiten 
Grenzen varlieren. Das VerhSltnis des Gewichtsmittels Mw zum Zahlenmittel M„ liegt im 
allgemeinen zwischen 1 und 15. 

Es ist erfindungswesentlich, daB die Basisschicht ein Kohlenwasserstoffharz (im 
englischen auch als 'hard resin' bezeichnet) enthalt, vorzugsweise in einer Menge von 
5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 8 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der 
Basisschicht enthSIt 

Als Kohlenwasserstoffharze kommen grundsatzlich synthetische Harze oder Harze 
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natCirlic5hen Ursprungs In Frage, die im allgemelnen teilweise oder vollstandig hydriert 
sind. Der Erweichungspunkt der Harze liegt im ailgemeinen Qber 80 (gemessen nacli 
DIN 1 995-U4 bzw. ASTIVI E-28), wobei solclie Harze mit einem Erweichungspunlct von 
100 bis 180 °C, insbesondere 110 bis 160 °C, bevorzugt sind. Im ailgemeinen haben 
die Kohlenwasserstoffharze ein mittleres Moiekulargewicht Mn zwischen 500 und 2500 
(Mw 500 bis 3000) und unterscheiden sich damit von langkettigen hochmolekulareh 
Polymeren, deren Mw (Gewichtsmlttei) im ailgemeinen in der GrOQenordnung' von 
10.000 bis mehreren '100.000 liegt DarQber hinaus sind Harze amorphe Substahzen, 
die bei Raumtemperatur glasartig unci brOchig sind, weshalb man sie auch als-.hard 
fesih bezeichnet. AtiiF Griind diese^^ Charakteristika sind Harze von Rolyrrierern • 
insbesondere von Propylenpolymeren- Polyethylenen und ahnliehen hbchmolekularen' 
Substanzen verscliieden. FQr die Zwecke der vorliegenden Erfindung '- sind 
insbesondere Harze mit einem Mw von 600 bis 1200 und einem Erweichungspunkt von 
100 bis 140°C bevorzugt' 

Kohlenwasserstoffharze umfassen im Sinne der vorliegenden Erfindung beispielsweise 
Erdblharze (Petroleumharze), Styrolharze, Cyclopentadienharze und Terpenharze 
(diese Harze sind In Ullmanns Encyklop§die der techn. Chemie, 4. Auflage. Band 12, 
Seiten 525 bis 555, beschrieben). 

Die Erdolharze sind solche Kohlenwasserstoffharze, die durch Polymerisation von 
tiefzersetzten (deep-decomposed) Erdolmaterialien in Gegenwart eines l^talysators 
hergestellt werden. Diese Erdolmaterialien enthalten gewGhnlich ein Gemisch von 
harzblldenden Substanzen wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol, Inden, Methylinden, 
Butadien, Isopren, Piperylen und Pentylen. Die Styrolharze sind Homopolymere von 
Styrol Oder Copolymere von Styrol mit anderen Monomeren wie Methylstyrol, Vinyltoluol 
und Butadien. Die Cyclopentadienharze sind Cyclopentadienhomopolymere oder 
Cyclopentadiencopolymere, die aus Kohlenteerdestiliaten und zerlegtem Erdolgas 
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erhalten werden. Diese Harze werden hergestellt, indem die Materialien, die 
Cyclopentadien enthalten, wahrend einer langen Zeit bei hoher Temperatur gehalten 
werden. In Abhangigkeit von der Reaktlonstemperatur kdnnen Dimere, Trimere oder 
Oligomere erhalten werden. 

Die Terpenliarze sind Polymerisate von Terpenen, d. h. Kohlenwasserstoffe der FormeJ 
CjoHie, die In fast alien etherischen Olen oder olhaltigen Harzen von Pflanzen enthaltea 
sind, und phenolmodlfizierte Terpenharze. Als spezieile Belspiele der Terpene sind 
Pinen, ot-Plnen, Dipenten, Llmonen, Myrcen, Camphen und Shnliche Terpene zu 
nennen/;.Bei den Kohtenwasserstoffharzen kann es sich, aubh urn die sogenannten 
modifizlBrten Kohlenwasserstoffharze handelni Die Modifizierung erfolgt im allgemeinen 
durch Reaktion der Rohstoffe vor der Polymerisation, durch Eirifuhrung spezieller 
Monomere oder durch Reaktion des polymerisierten Produkts, wobei insbesondere 
Hydrierungen oder Teilhydrierungen vorgenommen.werden. 

Als . Kohlenwasserstoffharze werden auBerdem Styrolhomopolymerisate, Styroico-. 
polymerisate, Cyclopentadienhomopolymerisate, Cycloperitadlencopolymerisate 
und/oder Terpenpolymerisate mit einem Erweichungspunkt von jeweils oberhalb 135 "C 
eingesetzt (bei den ungesattigten Polymerisaten ist das hydrierte Produkt bevorzugt). 
Ganz besonders bevorzugt werden die Cyclopentadienpolymerisate mit einem 
EoA/eichungspunkt von mindestens 140 °C oder Copolymerisate aus a-Methylstyrol und 
Vinyltoluol mit einem EnA^eichungspunkt von 120 bis 150 °C in der Baslsschicht 
eingesetzt. 
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Zusatzlich zu der erfindungswesentlichen Komponente Harz kann die Basisschicht 
ubiiche Additive enthalten, vorzugsweise Neutralisationsmittei und Stabilisatoren, sowie 
gegebenenfalls zusatzlich Antistatika und/oder Gleitmittel in jeweils wirksamen 
Mengen. wobei der Basisschicht jedoch keine vakuoleninizierenden FQllstoffen Oder 
Pigmente zugesetzt werden, da die Basisschicht transparent sein soli. 

Bevorzugte Antistatika sind Alkaii-alkansiulfonate und/oder die im-wesentllchen gerad- . 
kettigen und gesattigten aliphatischen, tertlSren Amine mit einem aliphatischen Rest mit 
10 bis 20 KohlenstofPatomen, die mit oi>-Hydroxy-(Ci-C4)-alkyl-Gruppen substitulert sicid, 
wobei N,N-bis-(2-hydroxyethyl)-alkylamirae mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, vor- 4f 
zugsweise 12 bis 18 Kohlenstoffatomen, im Alkylrest besonders geeignfet sind. Die 
wirksame Menge an Antistatikum liegt im Bereich von 0,05 bis 0,5 .Gew.-%. Des . 
weiteren kann Glycerinmonostearat in einer Menge von 0,03 % bis 0,5 % als i 
Antistatikum eingesetzt 

Gleitmittel sind hdhere aliphatische SSureamide, h5here aliphatische SSureester, 
Wachse und Metallseifen. Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,01 
bis 3 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 1 Gew.-%. Besonders geeignet 1st der Zusatz von 
hSheren aliphatischen Saureamiden im Bereich von 0,01 bis 0,25 Gew.-% in der 
Basisschicht. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches Saureamid ist Eruca- 
sSureamid. 

Als Stabilisatoren konnen die Qblichen stabillslerend wirkenden Verblndungen fOr 
Ethylen-, Propylen- und andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren 
Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders geeignet sind phe-nolische 
Stabilisatoren, Alkali-ZErdalkallstearate und/oder Alkall-TErdalkallcarbonate. Phenolische 
Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.-%, insbesondere 0,15 bis 
0,3 Gew.-%, und mit einer Molmasse von mehr als 500 g/mol bevorzugt. Pentaerythrityl- 
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Tetrakis-3-{3.5-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxy-phenyl)-Propionat Oder 1 ,3,5-Trimethyl-2,4,6- 
tris(3,5-di-TertiarbutyI-4-Hydroxybenzyl)benzol sind besonders vorteilhaft. 

Neutralisationsmittel sind voizugswelse Dihydrotalcit, Caldumstearat und/oder 
Calciumcarbonat einer mittleren TeilchengroSe von hochstens 0,7 pan, einer absoluten 
TeilchengrSBe von kleiner 10 und einer spezifischen Oberflache von mindestens 40 

Die vorstehenden Angaben in % beziehen sicti jeweils. auf das Gewicht der= 
Basisschjcht.:' < " < 'i-- . • • k 

Die erfindungsgemaBe Polypropylenfolie umfaBt mindestens- eine Decl<schi.cht im 
allgemeinen aus Propylenpolymeren. Geeignet sind Propylenhomopolymer Oder 
Propylenmischpolymerisate, welche zum Qbenviegenden Teil Propylen enthalten. Im 
allgemeinen enthait die Ded^schicht mindestens 80.Gew.-%, vorzxigsweise 85 bis 100 
Gew.-%, insbesondere 95 - <100 Gew.-%, an Propylenpolymeren, bezogen auf das 
Gewicht der Deckscliicht. 

Isotaktische Propylenhomopolymere haben im allgemeinen einen Schmelzpunkt von 
140 bis 170 °C, vorzugsweise von 155 bis 165 °C, und einen SchmelzHuBindex 
(Messung DIN 53 735 bei 21.6 N Belastung und 230 °C) von 1,0 bis 10 g/10 min, 
vorzugsweise von 1,5 bis 6,5 g/10 min. Der n-heptanl6sliche Anteil des 
Propylenhomopolymren betrSgt im allgemeinen 1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 2-5 
Gew.-% bezogen auf das Ausgangspolymere. 

Propylenmischpolymerisate enthalten Qbenwiegend Propyleneinheiten, 
vorzugsweise in einer Menge von mindestens 80 Gew.-%, bezogen auf das 
Propylenco- oder Propylenterpolymer. Als Comonomere sind Butylen Oder Ethylen 
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bevorzugt, deren Antell entsprechend bis zu 20 Gew.-% betragt. Belspiele fOr 
bevorzugte Propylenco- oder Propylenterpolymere sind statistische Ethylen- 
Propylen-Copolymere mit einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2,5 
bis 8 Gew.-%, oder statistische Propylen-Butylen-1-Copolynnere mit einem 
Butylengehalt von 2 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 4 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Gesamtgevi/icht des Copolymeren, oder statistische Ethylen-Propylerr- 
Butylen-1-Terpolymere mit einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 
bis 6 Gew.-%, und einem Butylen-1-Gehalt von 2 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 4 bis 20 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder ein 
^Bleild Oder eine Mischung • aus " den genannten Propylenco- oder 
' Propylenterpolymeren, wobei eIn Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-1> 
Terpolymeren und einem Propylen-Butylen-1 -Copolymeren . mit einem 
Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% und einem Propylengehalt von 50 bis 90 
Gew.-% und einem Butylen^l-Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Polymerblends, besonders bevorzugt ist. . 

Die in der Deckschicht eingesetzten vorstehend beschriebenen Co- und/oder 
Terpolymeren weisen im allgemeinen einen Schmelzflu&index von 1 ,5 bis 30 g/1 0 
min, vorzugsweise von 3 bis 15 g/10 min, auf. Der Schmelzpunkt iiegt im Bereich 
von 120 bis 140 °C. Das vorstehend beschriebene Blend aus Co- und Terpolymeren 
hat einen SchmelzfluBindex von 5 bis 9 g/10 min und einen Schmelzpunkt von 120 
bis 150 °C. Alle vorstehend angegebenen SchmelzfluKindices werden bei 230 °C 
und einer Kraft von 21 ,6 N (DIN 53 735) gemessen. 

Gegebenenfalls konnen der Deckschicht die vorstehend fOr die Basisschicht 
beschriebenen Additive zugesetzt werden, worunter Antistatika, Neutrallsationsmittel, 
und/oder Stabilisatoren, sowie Antiblockmittel bevorzugt werden. Die Angaben in Gew.- 
% beziehen sich dann entsprechend auf das Gewicht der Deckschicht. 
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Geeignete /Vntiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdioxid, 
Calciumcarbonat, Magnesiumsilicat, Aluminiumsilicat, Calciumphosphat und 
dergleichen und/oder unvertrSgliche organische Polymerisate wie Polyamide. Polyester, 
Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanamin-formaldehyd- 
Polymere, Siliciumdioxid und Calciumcarbonat Die wirksame Menge an /Vntiblockmittel 
liegt im Bereich von 0,1 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1. bis 0,8 Gew.-%. Die mittlere 
Teilchengr6Be liegt zwischen 1 und 6 jam, insbesondere 2 und 6 nm, wobei Teilchen mit 
einer kugelfonnigen Gestalt, wie in der EP-A-0 236 945 und der DE-A-38 01 535 be^ 
schrieber), besonders geeignet sind. •-. . s. 

Es wurde gefunden, daS sich eine harzmodifizierte Folie besonders vorteilhaft fur eine 
Beschichtung mit Kaltsiegelkleber venwenden lalit Durch die Modiflkation der 
Basisschicht mit einem Kohlenwasserstoffharz wird die Haftung des Kaltsiegelklebers . 
auf der Oberfiache der Ded^chicht deutlich verbessert. Aiich die Siegelnahtfestigkeit. 
des Kaltsiegelklebers ist gegenuber Folien ohne Zusatz von Kohlenwasserstoffharz 
wesentllch hoher. Wenngleich die Venwendiing von Harzen zur Modifizierung von 
Folleneigenschaften an sich bekannt, war es uberraschend, da(i derartige 
harzmodifizierte Folien eine bessere Kaltsiegelkleberhaftung und -siegelung aufweisen. 

Die erfindungsgemafie Folie umfaSt mindestens die vorstehend beschriebene 
Basisschicht und eine erste Deckschicht, welche bel der erfindungsgemaiien 
Verwendung mit l^ltsiegelkleber versehen wird. Im allgemeinen muS die 
gegenQberliegende Oberflache der Folie eine Release Wirkung gegenuber dem 
Kaltsiegelkleber auiweisen, damit, z.B. beim Aufwickein der Folie zu einer Rolle, der 
Kaltsiegelkleber nicht mit dieser zweiten OberflSche verklebt. Dieser Release kann 
beispielsweise durch eine zweite gegenQberliegende Deckschicht realisiert werden. bei 
welcher man durch eine geeignete Rezepturierung den Release gegenQber dem 
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J^ltslegelkleber sicherstellt, beispielsweise durch Zusatz von Wachs. Es ist Jedoch 
auch mdglich die Oberflache der gegenuberliegenden 2weiten Deckschicht oder die 
Oberflache der Basisschicht mit einem Releaselack zu versehen oder diese Oberflache 
gegen eine weitere Release Folie zu laminieren. Geeignete Release Schichten Oder 
Technlken sind im Stand der Technik bekannt. . 

In einer bevorzugten AusfDhnungsform ist auf der gegenOberliegenden- Oberfldche der 
Basisschicht eine zweite Deckschicht angebradit, wobel Aufbau, DIcke und 
Zusammensetzung einer zweiten Deckschlchticinabhanglg von der bereits vbrhandenen 
ersten Deckschicht gewahit werden konnen. Die zweite Deckschicht kann grundsatzlich, 
aus den gleichen fur die erste Deckschicht beschriebenen Propylenpolymeren 
aufgebaut sein, gegebenenfalls konnen auch andere polyolefinische. Polymere und 
Polymermlschungen ausgewShlt werden. •■0 

Die DIcke der ersten Deckschicht/en Ist Im allgemeinen grdller als 0,1. ixnri und liegt , 
vorzugswelse Im Berelch von 0,3 bis 3 urn, insbesondere 0,4 bis 1,5 |xm. Die Dicke der 
zweiten Deckschicht llegt In einer Shnlichen Grolienordnung, vorzugsweise 0,5 bis 2 
\xm. Die Gesamtdicke der erfindungsgemalien Polypropylenfolie kann innerhalb welter 
Grenzen varileren und richtet sich nach dem beabsichtigten Einsatz. Sle betrSgt 
vorzugsweise 4 bis 60 |xm, insbesondere 5 bis 30 \xm, vorzugsweise 6 bis 25 \xm, wobei 
die Basisschicht der Differenz zwischen Gesamtfoliendicke und Dicke der 
Deckschichten entspricht. 

ErfindungsgemaiJ wird die Folie auf der Oberflache der ersten Deckschicht mIt 
Kaltsiegelkleber versehen. Kaltsiegelkleberschichten unterschelden slch prinzlpiell von 
HeiBsiegelschichten darin, daB die Slegelung bel Raumtemperatur nur durch 
Arrwendung von Druck erfoigt. Dadurch erfahrt das Packgut keinerlei 
Temperaturbelastung. Die Kaltsiegelkleber erfordem keine Aktiviemng durch Wasser, 
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Ldsemittel Oder Warme. Kaltsiegelkleber sind an sich jm Stand der Technik bekannt 
und basieren beispielsweise auf synthetischem oder kunstlichem Latex Oder Kautschuk, 
Polyurethanen oder Acrylpolymeren. Diese Substanzen warden aus geeigneten, 
gegebenenfalls wSssrigen Losungen auf die Folienoberflache aufgetragen. Alle 
ubiichen Auflragsverfahren fOr Kaltsiegelkleber. sind geeignet, wie beispielsweise 
TiiBfdruck. Zahlreiche Patentschriften beschreiben Kaltsiegelkleber und verbesserte 

•Zusammensetzungen sowie die entsprechendenr Auflragsverfahren; .beispielsweise in ' 
US 3,740.366, US 3,299,010, US 4,012.560, US. 4.387,172, US 4,889,884, US 
4,902.370, 4,810,745. US 4,902,370 oder US .4;85t,459. Je nabh vorgesehenem 
Anwendung^zweck 4cann- der Kaltsiegelkleber in. Teilbereichen ioder vollflachig a 
aufgetragenr werden- Gegebenenfalls kann die Oberflache der zu beschichtendens 
Deckschicht^zur Verbessemng der Kaltsiegelkleberhaftuhg vor dem Auftrag des Klebers; 
mittels Cbrona, Flamme Oder Plasma vorbehandelt werden. 

Die Erfinduiag betriffl welterhin ein Verfahren zur..Herstellung der erfindungsgemSBen; 
Polypropylenfblie nach dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, dalX die den einzelnen Schichten 
der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine Flachduse coextmdiert werden. die so 
erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer oder mehreren Walze/n abgezogen wird, die 
Folie anschlieliend biaxial gestreckt (orientiert), die biaxial gestreckte Folie thermofixiert 
und gegebenenfalls an der zur Behandlung vorgesehenen Oberfldchenschicht corona- 
oder flammbehandelt wird. 

Die blaxiale Streckung (Orientierung) wird im allgemeinen aufeinanderfolgend durch- 
gefOhrt, wobei die aufeinanderfolgende blaxiale Streckung, bei der zuerst ISngs (in 
Maschinenrichtung) und dann quer (senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt wird, 
bevorzugt ist. 
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Zunachst wird wie belm Coextruslonsverfahren Qblich das Polymere bzw. die Poly- 
rnermischung der einzelnen Schichten in einem Extruder komprimiert und verflQsslgt, 
wobei die gegebenenfalls zugesetzten Additive bereits im Polymer bzw. in der 
Polymerraischung enthalten sein k6nnen. Die Schmeizen werden dann gleiclizeitig 
tiurch eine FlachdQse (BreitschiitzdOse) geprelit und die ausgepreSte mehrschichtige 
Folie-wird auf einer oder mehreren Abzugswalzen abgezogen, wobei sre abkQhIt und. 
sich Verfestigt. 

<iDie so enhaltene Folie wird dann ISngs und.quenzur: Extrusionsrichtung gestreckt, wasv; 
hj einer Orientierung der Molekulketten fuhrt. Das Langsstrecken wird man zWeckrTia%:^ 
liigetWeise mit Hilfe zweier entsprechend ■ dem angestrebten Streckverhaltnis,; 
verschieden schneliaufender Walzen durclTfuhren und das Querstrecken mit Hilfe eines v 
entsprechenden Kiuppenrahmens. Die LSngsstrekungsverhaitnisse liegen im Bereich.v 
von 4 bis 8 vorzugsweise 5 bis 6. Die QuerstreCkverhSltnisse liegen im Bereich von 5 /: 
bis 10, vorzugsweise 7 bis 9. 

An die biaxiale Streckung der Folle schlieUt sich ihre Thermoflxienjng (WSnnebehand- 
lung) an, wobei die Folie etwa 0,1 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 100 bis 160 
°C gehalten wird. AnschlieBend wird die Folie in Oblicher Weise mit einer 
Aufwickeleinrichtung aufgewickelt 

Es hat sich als besonders gOnstig erwiesen, die Abzugswaize oder -walzen. durch die 
die ausgeprelite Folie atjgekOhlt und verfestigt wird, durch einen Heiz- und 
Kuhlkreislauf bei einer Temperatur von 10 bis 100 °C, vorzugsweise 20 bis 50*'C, zu 
halten. 

Die Temperaturen, bei denen Langs- und Querstreckung durchgefuhrt werden, konnen 
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in einem relativ grolSen Bereich variieren und richten sich nach den gewQnschten 
Eigenschaften der Folie. Im allgemeinen wird die Langsstreckung vorzugsweise bei 80 
bis 150 ''C und die Querstreckung vorzugsweise bei 120 bis 170 °C durchgefuhrt. 

Bevorzugt wird/werden nach der biaxialen Streckung ejne Oder beide Oberflaciie/n der 
Folie nach einer der bekannten Methoden corona- oder flammbehandelt. Die 
Behandlungsintensitat liegt im allgemeinen im ,:Berejch. yon .37 ibis 50 mN/m, 
vorzugsweise 39 bis 45 mN/m. > 

y 

Bei der Coronabehandlung* wlrd zweckmaiSigenA^eise. sa ViOrgegange^, dalX die Folip 
zwischen zwei als Elektroden dienenden Leiterelementen hindurchgefuhrt wird, wobei 
zwischen den Elektroden eine so hohe Spannung, meist Wechselspannung (etwa 5 bis 
20 kV und 5 bis 30 kHz), angelegt ist, da(J Spruh- oder Coronaentladungen stattfinden 
konnen. Durch die Spruh- oder Coronaentladung wird die Luft oberhalb der 
Folienoberflache ionisiert und reagiert mit den Molekulen dpr Folienoberflache, so diali 
polare Einlagerungen in der im wesentlichen unpolaren Polymermatrix entstehen. 

Fur eine Flammbehandlung mit polarisierter Flamme (vgl. US-A-4. 622,237) wird eine 
elektrische Gleichspannung zwischen einem Brenner (negativer Pol) und einer 
Kuhlwaize angelegt Die Hohe der angelegten Spannung betragt zwischen 400 und 3 
000 V, vorzugsweise liegt sie im Bereich von 500 bis 2 000 V. Durch die angelegte 
Spannung erhaiten die ionisierten Atome eine erhohte Beschleunigung und treffen mit 
grolierer kinetischer Energie auf die Polymeroberflache. Die chemischen Bindungen 
innerhalb des Polymermolekuls werden leichter aufgebrochen, und die Radikalbildung 
geht schneller vonstatten. Die thermische Belastung des Polymeren ist hierbei weitaus 
geringer als bei der Standardflammbehandlung, und es kSnnen Folien erhaiten werden, 
bei denen die Slegeleigenschaften der behandelten Seite sogar besser sind als 
diejenigen der nicht behandelten Seite. 
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Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden Mel3- 
methoden benutzt: 

SchmelzfluRindex 

Der SdimelzfluQindex wurde nach DIN 53 735 bei 21,6 N Belastung und 230 "C 
gemessen. •. 

Schmelzpunkt 

DSG-Messung, Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkeit 20 °C/min. ^y ; 
Truburtq 

Die Trubung der Folie wurde nach ASTM-D 1003-52 gemessen. 
Glanz 

Der Gianz wurde nach DIN 67 530 bestimmt. Gemessen wurde der Reflektonvert als 
optische KenngrSBe fur die OberflSche einer Folie. Angelehnt an die Norman ASTM-D 
523-78 und ISO 2813 wurde der Einstrahlwinkel mit 60° oder 85° eingestellt. Ein 
Lichtstrahl trifft unter dem eingesteliten Einstrahlwinkel auf die ebene Prufflache und 
wird von dieser reflektiert bzw. gestreut. Die auf den photoelektronischen Empfanger 
auffallenden Lichtstrahlen werden als proportio-nale elektrische GrdBe angezeigt. Der 
Mel^wert ist dimensionslos und muQ mit dem Einstrahlwinkel angegeben werden. 

Oberfiachenspannuno 

Die Oberflachenspannung wurde mittels der sogenannten Tintenmethode (DIN 53 364) 
bestimmt 
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Reibuna 

Die Reibung wird nach DIN 53375 gemessen. 
Viskositat 

Die Viskositat wird nach DIN 5301 8, bzw. nach DIN 5301 9 bestimmt 
Kaltsieaelnahtfestiakeit 

Zur Bestimmung der Kaltsiegelnahtfestigkeit werden .zwei kaltslegelbeschichtete 
Oberflachen gegeneinander "gesiegelt". HIerbei werden zwei 15mm brelte 
Folienstr^ifen QbeFeinangjergfilegt.und bei Raumtemperatur uind einer Siegeizeit von 
0,5 sec und einem Slegeldruck von 30 N/cm* in einem Siegelgerat HSG der F^irma 
Brugger verpreBt. AnschiieBend werden die beiden Streifen nach- der T^Peel 
Methode auseinander gezogen. Hierbei wird in Qblicher Weise das Kraft-Weg 
Diagramm beim Peelen gemessen. Als EinreiBfestigkeit wird die maximale Kraft vor 
dem EinreiBen der gesiegelten Probe angegeben. 

Kaltsieaelsdiichtverankenjnq 

Die Verankerung der Kaltsiegelschicht auf der Folienoberflache wird mittels eines 
Webestreifentest untersucht Hierfur wird ein Webeband (z.B. der Fa. Scotch) auf die 
Kaltsiegelschicht aufgedruckt AnschlieBend wird in einer Zugprufmachine das 
Klebeband von der kaltsiegelbeschichteten Folie wieder abgezogen, wobel in Qblicher 
Weise das Kraft-Weg Diagramm beim Abziehen gemessen wird. Bei einer 
vollstSndigen Ubertragung der Kaltsiegeikleberschlcht auf das Klebeband entspricht die 
Kraft, die zum Abziehen von Klebeband und Kaltsiegelschicht erfbrderlich ist, der 
Verankerung der Kaltsiegelschicht. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Beispielen erlSutert: 
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Befspiel 1 

Es wurde durch Coextrusion und anschlieSende stufenweise Orientierung in LSngs- und 
Querrichtung eine transparente dreischichtige Fplie mit beidseitigen Deckschichten mit 
einer Gesamtdicke von 20 ijun hergesteilt. Die Decl^chichten hatten eine Dicke von 
jeweils 0,6 ^m. 



Basisschicht 
87,79 Gew.-% 

12,d Gew.-% 

0,15Gew.-% 
0,06 Gew.-% 



isotaktisches Propylenhomopolymer mit einem Schmelzpunkt von 
i63 ""C und einem SchmelzfluSihdex von 3,4 g/IOmin. v.. > 
Kohlenwasserstoffharz mit einem Erweichungspunkt von 120:^0 
und einem mittlereh Molekulargewicht Mw von 1 000. 
N.N-bis-ethoxyalkylamin (Antistatikum) 
Erucasaureamid ' ^ ■. 



Deckschicht 1: 
ca. 99,67 Gew.-% 



0,33 Gew.-% 



statistische Ethylen-Propylen-Butylen-Terpolymer mit einem 
Ethylengehalt von 3 Gew.-% und einem Butylengehalt von 7 Gew.- 
% (Rest Propylen) 

Si02 als Antiblockmittel mit einer mittleren Teilchengrolie von 2 \xm 



Deckschicht 2: 

ca. 99,37 Gew.-% statistische Ethylen-Propylen-Copolymer mit einem Ethylengehalt 

von ca. 4,5 Gew.-% und einem En/veichungspunkt von ca. 130 "^C 
0,33 Gew.-% SiOa als Antiblockmittel mit einer mittleren TeilchengroIXe von 2 urn 

0,30 Gew.-% Polyethylenwachs mit einem mittleren Molekulargewicht Mn von 

1000 
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Die Herstellungsbedingungen in den einzelnen Verfahrensschritten waren: 



Extrusion: 


Temperaturen Basisschicht: 


260 °C 






Deckschichten: 


240 °C 






Temperatur der Abzugswaize: 


20 X 




Langsstreckung: 


Temperatur 


110°C 






Langsstreckverhditnis: 


5,5 




Querstreckungi 


• Temperatur: , . . 


160 X 






Querstr^ckv^rhaltnis: 


* 9 7- ' 




Fixierung: 


Temperiatun 


140 °C r 






konvergenz: 


20 % 





Bei dem Querstreckverhaltnis Xq = 9 handelt as sich um einen Effektivwert^vs^Dleser 
Effektivwert berechnet sich aus der Endfolienbreit^ B, reduztert um die zyy^ifache 
Saumstreifenbreite b. dividiert durch die Breite der langsgestreckten Folie C, ebenfalls 
um die zweifache Saumstreifenbreite b reduziert. 

Beispiel 2 

Es wurde eine Folie wie in Beispiei 1 beschrieben iiergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 1 NAOjrde der Harzgehalt in der Basisschicht von 12 auf 8 Gew.-% reduziert Die 
ubrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenOber Beispiel 1 
nicht geSndert. 

Vergleichsbeispiel 1 

Es wurde eine Folie wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. Im Unterschied zu 
Beispiel 1 enthielt die Folie jetzt in der Basisschicht kein Kohlenwasserstoffharz. Die 
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Obrige Zusammensetzung und die Herstellbedingungen wurden gegenClber Beispiel 1 
nicht geandert. 

Alle Folien nach den Beispielen und dem Vergleichsbeispiel wurden im 
Tiefdruckverfahren auf der OberflSche der Deckschicht 1 mit einem Kaltsiegelkleber 
C2881 der Fa. Bostik Findley beschichtet. Die Eigenschaften der Folien nacli den 
Beispielen und dem Verglelchsbeispiel , sind .In der nachstehenden Tabelje ., 
zusamrnengefelit: _ 

TABELLE ; fc 

J ' ... 



Beipiele 


Harzgehalt in Basisschicht 
Gew.-% 


Verankerung des 
Kaltsiegelkleber 

N/1 5mm 


Siegelfestig keit^ifles 
N/1 5mm 


B1 


12 


4.5 


4.3 


B2 


8 


4.3 


4.3 


VB1 


0 


3.5 


3.0 



B - Betepiel; VB « Verglelchsbeispiel 
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PatentansprUche 

1. Mehrschichtige transparente biaxial orientierte Polypropylenfolie aus 
einer Basisschicht und mindestens einer ersten Deckschicht, dadurch 

5 gekennzeichnet, dal^ die Basisschicht ein Kohlenwasserstoffharz und die 
Deckschicht auf ihrer duQeren OberflSche eine Kaltsiegelkleberbeschichtung 
aufweist. • : 

2. Polypropylenfolie gemap Anspmch 1, dadurch gekennzelchnet, dap die 
10 Basisschicht ein Isotaktlsches Polypropylen mit einem Schmelzpunkt.von 155 - 

165Xenthalt 

3. Polypropylenfolie gemaR Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, dal^ die Basisschicht das Kohlenwasserstoffharz in. diner Menge.:^yon 5 

15 bis 20 Gew.-% bezpgen auf das Ge\Aricht der Basisschicht enth^lt. 

4. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dad das Kohlenwasserstofferz ein nichthydriertes 
Styrolpolymerisat, ein Methylstyrol-Styroi-Copolymerisat, ein Pentadien- bzw. 

20 Cyclopentadiencopolymerisat, ein a- oder B-Pinen-Polymerisat, Kolophonium oder 
Kolophoniumderivate oder Terpenpolymerisate und hydrierte Verbindungen 
hiervon bzw. ein hydriertes a-Methylstyrol-Vinyltoluol-Copolymerisat oder 
gegebenenfalls Mischungen von diesen enthalt 

25 5. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dap das Kohlenwasserstoffharz einen Erweichungspunkt 
von 100 bis 160X aufweist 
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6. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap die erste Deckschicht aus isotaktischem 
Propylenhomopolymer, Propylen-Copolymeren oder Propylenterpolymeren oder 
aus Mischungen dieser Polymeren aufgebaut ist, wobei die PropylencxD- und - 

5 terpolymeren 6inen Propylengehalt von mindestens 80 Gew.-% bezogen auf das 
polymere aufweiseh. . 

7. Polypropylenfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daR die Oberflache der :ersten Deckschicht mittels 

1 0 :v Corona; Plasma oder Flamme vorbehandelt ist. 

8. Polypropylenfolie gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi auf der gegenuberliegenden Oberflache der 
Basisschieht eine zweite Deckschicht aus polyolefinischen Polymeren angebracht 

15 ist ist : . 

9. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dall auf der, der ersten Deckschicht gegenOber- 
liegenden Oberflache eine Release-Schicht als Aufienschicht aufgebracht ist, 

20 deren Oberflache gegenuber Kaltsiegelbeschichtungen eine geringe Haftung 
autweist 

10. Polypropylenfolie gemap einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Release Schicht ein Release Lack, eine 

25 Releasefolie oder eine zweite coextrudierte Deckschicht ist 

11. Polypropylenfolie gemalS einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basisschieht Antistatikum, vorzugsweise 



t 
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tertiares aliphatisches Amin, enthSIt 

12. Polypropylenfolie gemap einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dap alle Schichten der Folie Neutralisationsmittel und 

5 Stabilisator enthalten. 

13. Polypropylenfolie gemap einem Oder mehreren der Ansprflche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dap die erste Deckschicht Antiblockmittel enthSIt* 

14. Verfahren??zur Herstellung. einer Polypropylenfolie nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, dap die Beschichtung der.biaxial 
orientierten Folie mit dem Kaltsiegelkleber im Tiefdruckverfahren erfolgt . 

15 ©©©©©© © 
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Zusammenfassung; 

Biaxial orientierte Polvpropvlenfolie mit t^ltsieaelkleber . 

Die vorliegenden Erfindung betriflft eine mehrschichtige biaxial orientierte 
Polypropylenfolie mit einer harzhaltlgen Basisschicht und mindestens einer ersten 
Deckschicht;!£iie auf ihrer auBeren Oberflache eine.Kaltsiegelkleberbeschichtung. 
aufweist . < 



